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(Lanius collurio) in individual years and in the two altitudes
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MIKSIK I. 1993: Porovnén{ hnizdnf variability fuhyka obecného (Lanius collurio) v jednotlivych letech a ve dvou
nadmoiskych vyikach. Sylvia 29: 12-20.

Vyskytahnizdéni tuhyka obecného (Lanius collurioL.) byl sledovin ve dvou oblastech Karlovarska - pahorkating
(450mn.m.; 50.18 N, 12.56 E) a v horské oblasti (610 m n.m.; 50.20 N, 12.52 E) vletech 1985-1992. Tyto blizké
lokality se klimaticky pom&m8 vyrazng lifily (o 2-3 °C a 20% sréZek). V obou oblastech (1,2 resp. 1,4 km?) byla
zji§téna stabilni hladina hustoty 11 pérﬂ{kmz. Prvni vejce bylo nejéastéji sneseno v prvni pentddé Cervna, za
piiznivych podminek v posledni pentdd€ kvétna. Prim&mé méla snii¥ka 5,1 vejce a bylo vyvedeno 4,5 mlid'at na
tisp&sné hnizdo. Z téchto hodnot virazné a pritkazné vybotuje rok 1992, kdy bylo prim&mé 5,7 vajec (oproti 4,9
v letech 1985-1991) a 5,4 vyvedenych mladat (oproti 4,3). Mezi obéma sledovanymi oblastmi nebyl zji§tén
podstatny rozdil v dobg zahijeni hnizdén{ a pottu snesenych vajec, ale byl virazny rozdil v hnizdnich ztritach.

MIKSK 1. 1993: Comparison of the breeding variability of Red-backed Shrike (Lanius collurio) in individual
years and in the two altitudes. Sylvia 29: 12-20.

The breeding population of Red-backed Shrike (Lanius collurio) was investigated in two sites in Karlovy Vary
region during 1985-92 : (1) in hilly country (altitude 450 m; 50.18 N, 12.56 E), (2) and in highlands (altitude 610
m; 50.20 N, 12.52 E). These two sites (1.2 and 1.4 km? respectively) differed remarkably in climate (by about
2 -3 °C and 20 % in rainfall). At both places, the level of density was stable at 11 pairs/km”. The first egg was on
average laid during the first 5 days of May. The average clutch size was 5.1 and brood size 4.5 per each successful
nest. Considerable variation occurred in 1992, when the average clutch size was 5.7 (unlike 4.9 for 1985-91) and
brood size 5.4 (unlike 4.3). There were found no remarkable differences between the two sites in regard to the
date of first egg laying and clutch size, but there were found significant differences in breeding success. Nest
losses were remarkably greater at the higher elevation.
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UvOoD

Tuhyk obecny se v poslednich letech v Ce-
skoslovensku dostdvd do stfedu zdjmu
mnoha ornitologii, obzvla%t€ krouZkovate-
li. Tento ptdk je v &ervené knize zafazen do
kategorie ohroZeny druh (Sedldcek et al.
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1988) a jiZz zhruba poslednich 30 let se
monoténn¥ konstatuje ubyvani jeho stavi,
a to zejména v niZindch, mén& ve vy¥gich
polohdch (Stastny et al. 1987). Tato ten-
dence je pak vysvétlovdna zm&nou Zivotni-
ho prostiedi a obzvl4St€ chemizaci zemég-
délské vyroby. Pfes zvy$eny zdjem o tohoto



imsacho “dravého” pévce je v literatufe
dosed malo ddaji o zménéch jeho stavi a
mmrdéni v jednotlivych letech. Nejuce-
=i pohled na tuhyka podévd Havlin
195%) z okoli Brna, jehoZ tidaje jsou prak-
=cky beze zmén pievzaty ve "Faung"
Tmdec 1983). V soulasné dobe neexistuji
@iz 0 zavislosti hnizdnich parametr(i pou-
2= ma nadmorské vy$ce (to znamend mini-
maitzaci jinych faktorti vznikajicich pfi
wisii vzddlenosti porovndvanych lokalit).
WEv prostfedi na hnizd€ni ptdkd vyZaduje
maivzu mnoha faktordl. V literatufe je
wadEno. 7e zmény mnoZstvi potravy a te-
gicey vzduchu ovliviiujf velikost snisky,
#ie 2 miiZe byt také ovlivn€na prostfedim
w3 blavn€ vyZivou) b&hem raného Zivota
mmmogeneze) hnizdici samice (Haywood &
P 1992),

Cilem pfedloZené préice je shrnout
wisl=dky za 8 let sledovani fuhyki ve dvou
shiassech zdpadnich Cech (Karlovarsko),
==dEenych od sebe pouhych 5 km, ale li-
Scich se nadmotskou vyskou (o 150-200
m 2 z toho plynoucimi klimatickymi pod-

MATERIAL A METODIKA

Bwia dedovana populace tuhyka obecného
Laowius collurio L.) ve dvou oblastech
si==su Karlovy Vary v letech 1985-1992,
Po kepS stozumitelnost jsou tyto oblasti
pommenovany pahorkatina a horsk4 oblast.
Pshorkatina se nachdzi v bezprostfedn{
siirkosti Ostrovanad Ohfi (50.18 N, 12.56
E. Jednd se 0 pom&mé teplou rybni¢nou
szt asi 450 m nad mofem. Jsou zde hojn&
mxifeny travnaté plochy prostoupené
ssxiviky kfovin (hlavng Sipek, hloh) - cca
2% sledovan€ plochy, kolem rybnikil
zarwba 9%) jsou listnaté (podmécené)
Eesv. ou zde i jehliCnaté porosty. V&3
==maté plochy jsou pravidelné koseny.
Seedovand oblast mélarozlohucca 1,4 km®,
Charakreristiky podnebi podle Atlasu
podeebi (SYROVY 1958): primérnd ro&ni

teplota 7-8 °C, ve vegeta¢nim obdobi
(duben-z4fi) 13 °C (duben 6-7 °C, kvéten
12°C, &erven 15 °C), primérny tihrn sriZek
za rok 700-800 mm, za vegetaéni obdobi
350-400 mm, primé&rny pocet letnich dnl
(s teplotou nad 25 °C) 30, po&atek kvétu
trnky obecné 1. pentdda kvétna.
Horsk4 oblast se rozprostird u osady
OIldii$ (obec Merklin) v nadmoiské vy¥ce
zhruba 610 m asi 5 km na SZ od pahorka-
tiny (50.20 N, 12.52 E). Tato oblast je po-
mérné intenzivng zem&dE€lsky vyuZivanid
(40% plochy tvofi pole), ale jsou zde také
vyznaéné zastoupeny travnaté plochy s kio-
vinami (12%). Na pfelomu let 1987-1988
zde do$lo k melioraci a tim prakticky vymi-
zel typ podmédcenych luk s kefi (dfive zhru-
ba 5%, nyni asi 1%). Jsou zde pomérné
bohat& zastoupeny okrajové kefové poros-
ty, a to jak na krajich lest, tak pfi cestdch.
Tato plocha m&la rozlohu asi 1,2 km®, Data
z horské oblasti byla doplnéna idaji z osady
Lipa (asi 650 m nad mofem, cca 1,5km SZ),
z typu stepni krajiny s louky pravideln&
koszen)‘rmi (sledovan4 plocha byla cca 0,25
km®). Charakteristiky podnebi podle Atlasu
podnebi: prim&mn4 rodni teplota 5-6 °C, ve
vegetatnim obdobf (duben-z4if) 10-11 °C
(duben 4-5°C, kvéten 8-10 °C, &erven 12-
13 °C), priim&my Ghrn srdZek za rok 900-
1000 mm, za vegetadni obdobf 450-500
mm, prim&my pocet letnich dni 10, pot4-
tek kvétu trnky obecné 3. pentdda kvétna.
Celkem jsem ziskal ddaje o 125 hniz-
dech tuhyka obecného (43 pahorkatina, 82
horsk4 oblast). Ze v3ech hnizd nebyla zis-
kéna dplnd data (napf. datum sneseni prvé-
ho vejce), a proto je v tabulkdch uveden
riizny podet n hnizd.

VYSLEDKY A DISKUSE

V letech 1986-1988 a 1992 byla jak v pa-
horkating, tak v horské oblasti urfovédna
hustota p4rti tuhykt. Ve viech takto sledo-
vanych letech i v obou oblastech byla
zji§téna stejnd hustota - 11 pérﬁ/km?" Tato
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Obr. 1: Casové rozloZeni hnizdéni (plné sloupce) a jeho rozdéleni na tispéiné (¥rafované sloupce) a neiisp&iné

(te&kované sloupce), n=102.

Fig. 1: Time spread of breeding (solid columns) and its division to successful (dashed columns) and unsuccessful

(dotted columns), n=102.

hodnota je pfi porovndnf s literdrnfmi ddaji
2-3x vy3%i (jsou uvadény hodnoty v rozme-
z( 4-6 pérﬁflanz, ale pro kfovinné formace
je uvadéno aZ 15 pani/10 ha - Randik cito-
vén v Stastny et al. 1987) a ve sledovaném
obdobi nebyl zji$t€n jakykoliv pokles sta-
vil. Vysok4 hustota sv&d{i o atraktivnosti
obou prostfedf, t.j. jak kvantitativni, tak
kvalitativni nabfdce potravy, ale i vhod-
nych hnizdnich moZnostech. Takto vysoké
stavy u ptaciho druhu, u n&hoZ se jiz 30 let
uvadf vyrazny pokles stavi (viz Cervend
kniha - SEDLACEK etal. 1988), ukazuji na
vysokou kvalitu Zivotniho prostfedi sledo-
vanych lokalit. Na pfelomu let 1987-1988
doSlo v rdmci meliorace v horské oblasti
(t.j. u osady OIldfi¥) k vysuSeni podmé-
¢enych luk a ndsledné zniden{ (zkultivova-
ni) luk s podmd¢enymi kfovinami. V téchto
zni¢enych prostorech hnizdilo 4-5 péri tu-
hyki. Kupodivu takto omezené potravnf i
hnizdni moZnosti se nikterak neprojevily na
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pottech hnizdicich pard - doSlo pouze k
pfesuntim hnizdnich okrskd. Toto zjiténi
sv&dEi o vysoké kvalit® daného prostfedi.

Prostfedi obyvané tuhykem rozd&lil
Havlin (1959) do 6 typd podle potravni
vyhodnosti:

1. Su¥¥{ travnaté plochy prostoupené
ostriivky kfovin. V tomto prostfedi jsem
nalezl 72% hnizd (86% v pahorkating a
65% v horské oblasti).

2. VEt&i a souvislé, husté porosty kio-
vin. Zde jsem nalezl 2% hnizd (2% v pa-
horkating i v horské oblasti).

3. Pom&mé malé ostrliivky kiovin na
mezich. Nalezl jsem tu 3% hnizd (2 resp.
4%).

4. Ridké lesnf okraje s bohatym pod-
rostem kfovin., Tady bylo nalezeno 11%
hnizd (7 resp. 13%).

5. VIh¢i louky s kiovinami. Také zde
jsem nalezl 11% hnizd (2 resp. 16%).
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Vika kefe a umisténi hnizda (v zdvorce procenta)

Talde 1 Bush height and nest site (in parenthesis percentages)

vyska(m) 0.0-0.5 06-1.0 1.1-1.5 1620 21-25 2630 3.1-35 3.640 primér
height (m) average
hnizdo 4 1 41 39 8 1 1.5

nest 4.3) (1.1) (43.6) (41.5) (8.5) (L.1)
ket ' 1 14 27 13 5 4 2.5
bush (1.6) (21.9) (42.2) (20.3) (7.8) (6.3)

Ta I Primémé datum sneseni prvniho vejce

Taide 2 Mezan date of the first egg laying

rok year 1985 198 1987 1983 1989 1990 1991 1992  primér average

datum date 12.06. 11.06. 5.06. 29.05. 27.05. 27.05 15.06 2805 3.06.

6. Zahrady a sady. Nenalezeno Z4dné

Toto rozdéleni pomérn& vérné odréZi
soeddinost sledovaného pahorkatmového a
Borsic£ho biotopu.

Ummisténi hnizd

Hnizda byla nalezena v t&chto rostli-
mich (n=120): riiZe - Rosa (88), hloh - Cra-
amezus (17), bez Cemy - Sambucus nigra
(5). tnka - Prunus spinosa (3), riize + bez -
Eosa + Sambucus (3), jetdb - Sorbus (2),
oii= + jefdb - Rosa + Sorbus (1), nizky
poxost listnatych proutkd (1). Z téchto vys-
E=dcd vyplyvd jednozna&nd preference trni-
mich kfovin. Primé&rnd vyska hnizda nad
=i byla 1,5m (0,3 - 2,7 m; n=92) a vy¥ka
&=F= s hnizdem byla 2,5 m (1,5 - 4,0 m;
=54 - viz tab. 1.

Nejmendi zjiSt€énd vzddlenost dvou
som*asné obsazenych hnizd tuhyka byla 70
m 2 vzddlenost od hnfzda jiného druhu 30
m (kos ¢emy - Turdus merula) a 40 m
(mwonek zeleny - Carduelis chloris) - v obou
pipadech dspESnd hnizdEni.

Casové rozloZeni hnizdeni je patrné
z obr. 1. Je z ného ziejmé, Ze nejvyssi za-
saoapeni m4 posledni pentdda kvéina. Nej-
Zz=ndj¥ hnizdéni (t.j. sneseni 1. vejce) bylo

10.5. (1988) a nejpozd&jsi 11.7. (1986).
Obr. 2 zndzoriiuje Casové rozloZeni sniiSek
v zdvislosti na po¢tu vajec (mlad’at). Z po-
rovnani obrdzku pro vejce a mlidiata je
jasné zfetelny vliv prostiedi, to znamend
ztrdt vajec a mldd’at, na potech vyvede-
nych tuhykd.

Primé&rné datum sneseni prvniho vejce
bylo 3. Eervna, coZ je zhruba o 5 dnf pozdé&ji
neZ uvddi Havlin z okoli Brna. Velkd varia-
bilita tohoto data hodnoty (viz tab. 2) je
pravd€podobn€ zplisobena vlivem meteo-
rologickych podminek. Z idaji se zd4 ziej-
mé, Ze za pfiznivého pocasi je primé&mé
datum sneseni 1. vejce v posledni pentddé
kvétna (roky 1988, 1989, 1990 a 1992). Na
této hodnoté se samoziejmé podili nejenom
podminky pfi zatdtku hnizdéni, ale i pfi
inkubaci a vyvddeni mlddat (t.j. ztrdty
hnizd). Pozdgj8i (ndhradni) hnizd&ni v Cer-
vinu a Cervenci logicky posouvd hodnotu
priméru. Extrémné pozdni obdobi hnizdéni
vroce 1991 (15.VL.) odpovid4 ddajim Ho-
14n& (1991) z Beskyd, kde bylo hnizd&n{
o cca 14 dni opoZdéno oproti pfedcho-
zim 5 rokdm. Je pfekvapujict, Ze jak pa-
horkatina, tak horsk4 oblast vykazuji stejné
stfedni datum. Rozdilné klimatické pod-
minky se tak neprojevi na ¢asovém priib&hu
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Obr. 2: Casové rozlo¥eni hnizdéni v zivislosti na potu vajec (A) (n=90) a vyvedenjch mlad'at (B) (n=77). Osa
x - pentida sneseni 1. vejce, osa y - podet vajec (mlad'at) a osa z - poet piipadi.

Fig. 2: Time spread of breeding in relation to number of eggs (A) (n=90) and reared youngs (B) (n=77). Axis x
- 5-day period of the 1st egg laying; axis y - number of eggs (nestlings); axis z - number of cases.

hnfzd&ni, ale pouze na jeho dsp&¥nosti
(Tab. 3).

Velikost vajec nebyla zji§tovana. Pou-
ze byla promé&fena sntska z roku 1989
(pahorkatina, 1. vejce sneseno 28.V.) s 1

abnormélng malym vejcem: 154 x 12,4
mm, ostatni vejce byla normaln{ velikosti
(21,8 x 16,1; 21,0 x 16,0; 20,7 x 15,9;
20,5x 15,4 mm). Toto vejce vyrazné vybo-
Cuje z ddaji pro

skoslovensko (min.

Tab. 3. Porovnani pahorkatiny a horské oblasti (+ isp#¥né hnizd#ni, T v¥echna hnizd&ni, v zévorce polet piipadii)

Table 3. Comparison of the hilly country and the highlands (+ successful nests, T all nests, n are given in

parenthesis)
primémy pocet prim&my podet mlddat prim&mé datum
vajec ve hnizdé vylihlych vyvedenych sneseni 1. vejce
mean clutch size mean brood size Mean date of the
hatched reared first egg laying
pahorkatina + 5.13(39) 4.84 (32) 4,71 (31) 03.06. (37)
hilly country T 3.78 (41) 3.56 (41)
horsk4 oblast + 5.01 (69) 4.53 (53) 4.42 (48) 04.06. (65)
highlands T 3.04(79) 2,69 (79)
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Tab. 4 Pocet vajec [A] a vyvedenych mlddat ve hnizdech [B] (x primér)

Table 4. Clutch size [A] and brood (reared) size [B] (x average)

1 2 3 4 5 6 7 X n
A 2 24 53 24 5 5.06 108
B 1 B 7 23 31 10 3 4.53 79

délka 19,0 a min. $ifka 14,7 mm - HUDEC
1983). Z hnizda byla vysezena a vylihnuta
3 mladata.
Z relativniho zastoupeni velikosti
sntisek vypl¥vd dominance snifek o 5 vej-
cich (49%) i1 5 mlddatech (39%) - obr. 3.
Primérna velikost sni¥ky se pohybuje
pravdépodobné kolem hodnoty 4,9 (prim&r
zaroky 1985-1991) - tab. 4 a 5 a obr. 4.
Z téchto hodnot vyrazné vybotuje rok 1992,
ktery dosahuje hladiny 5,7 (vysoce prilkazny
rozdil - P < 0,001). Mimof4dnost tohoto
roku zwyTaziiuje i rozpéti meznich hodnot
snisek, kdy v obdobf let 1985-1991 bylo
3 - 6 vajec, ale v roce 1992 4 - 7 (z toho
sniisek se 7 vejei bylo 5, tj. 24%). Tato
tendence je zachovéna i v po¢tech mldd’at,
kdy v letech 1985-1991 bylo prim&msg vy-
vedeno 4,3 mlddat na usp&€$né hnizdo na
rozdil od 5.4 vroce 1992 (vysoce priitkazny
rozdil - P < 0,005). Rozdily mezi rokem
1992 aostatnimi jednotlivymilety jsou pril-
kazné (P < 0,05) pii porovndni potu vajec
i vyvedenych mldd'at (mimo porovnéni vy-
vedenych mlddat s rokem 1987, kcly

P <0,10). Tyto zm&ny byly pravdépodobn&
zpisobeny optimélnimi klimatickymi a tim
i potravnimi podminkami.

Usp&3nost hnizd¥nf je zfejm4 z tab. 6.
Z celkového pottu 125 hnizd bylo usp&s-
né vyvedeno 67% (pahorkatina 77% a
horsk4 oblast 62%). Z celkového podtu
snesenych vajec byla ze 60% vyvedena
ml4data (pahorkatina 69% a horsk4 oblast
55%). Oproti literdrnim tidajim (HAVLIN
1959) byly zji$tény nejvétsirozdily ve ztrd-
tdch vajec a mladat v dsp&€Snych hnizdech
(zhruba 2-3x v&t3i neZ idaje v literatufe). V
pahorkating odpovidajf ztrdty na hnizdech
literdrnim datiim, ale v horské oblasti jsou
tyto ztrdty podstatng vy$Sf. Obecn& vyssi
ztrdty v horské oblasti se vyrazng projevi
pfi porovnan{ prim&mych poltd mlidat.
Vysoky priim&my polet vajec - 5,06 (5,13
resp. 5,01 propahorkatinua horskou oblast)
vyrazné klesne k hodnot& 4,53 prim&émého
pottu vyvedenych mldd’at na isp&¥né hniz-
do (resp.4,71 a4,42; nesignifikantni rozdil)
a 2,98.pfi zapoditani i znifenych hnizd
(resp. 3,56 a22,69; P<0,05).

Tab. 5. Prém&mé vysledky hnizdéni v jednotlivych letech (x+ ispésnd hnizdéni, x viechna hnizdéni; v zdvorce

pocet piipada)

Table 5. Mean breeding success in particular years (X. successuful breeding, x all breeding, in parenthesis are

given number of cases)

rok year 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 X+ X
vejce 420 475 500 513 507 491 475 567 5.06

eggs 5) (16) a7 (16) (14) (11) (8) (21)  (108)

vylihla mladata 4.00 4.27 469 459 427 463 4.43 5.57 4.65 3.29
hatched youngs 4) (11) (13) (a7 (11) (8) U] (14) (85) (120)
vyvedend mladata  4.00 390 475 447 400 457 443 543 453 298
reared youngs 4 (10) (12) (15) (10) )] N (14) (79) (120)
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Obr. 3: Relativni zastoupeni hnizd s jednotlivymi poéty vajec (plné sloupce, n=108) a mlad'at (Srafované sloupce,

n=79).
Fig. 3: Relative distribution of nests by number of eggs (solid columns, n=108) and nestlings (dashed columns,
n=79).
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Obr. 4: Prim&my podet snesenych vajec (plné) a vyvedenych mlad'at v dspéinych snfiskach (€arkovang)

Fig. 4: Average number of eggs laid (solid) and reared youngs (dashed)
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Tab. 6. Piehled ztrat pfi hnizdéni

Table 6. Summary of the nests losses

podat
sniisek

pofet  podet vajec
nevy- ve

sniiek snlitkdch

nomberof numberof noofeggs eggs losses

Ztraty
vajec ve
sezenych  vylihljch vylihlych svylihlymi vylihljch  milad'at
sni¥kdch  mldd'aty

podet  podetne-  poet pocet nevy-
hnizd  vyvedenych vylihlych vedenych
mlad’at
hnizd

number numberof numberof number of

clutches non-hatched in hatched inhatched of hatched non-reared hatched non-reared

clutches  clutches clutches  broods broods  nestlings  joungs

pahorkatina 43 9 171 33 1 151 5

hilly country

horska oblast 82 26 257 57 5 220 8
highlands

celkem 125 35 428 90 6 371 13

total

Krouzkovaci vysledky 1985-92 : (1) in hilly country (altitude 450

¥ letech 1985-1992 bylo okrouZkové4-

no ve sledovanych oblastech celkem 399

tuhyktiobecnych (321 pulli, 7 juv.a 71 ad.).

Z tohoto mnoZstvi nebylo do 20.11.1992

ziskano Zidné zp¥&tné hldseni, pouze byl 5x

proveden kontroln{ odchyt. Tyto kontroly
potvrzuji vémost tuhyka mistu hnfzdéni.

V pahorkatiné:

PrahaZ 652459 01.06.1986 M, +1.rok Ostrov,
r.Konopka
25.07.1987 M, +L.rok Ostrov,
r.Konopka
PrahaZ 6352468 26.07.1986 M, +1.rok Ostrov,
r.H. Candit
25.07.1987 M, +l.rok 200m S

V horské oblasti:
PrahaZ 663409 14.07.1986 ull.  OIdFi§
07.09.1986 ok  S0mZIZ
(posledni tuhyk v oblasti)

PrahaZ 868596 19.06.1988 pull. Lip
17.06.1989 F, +1.rok 500mJV

Praha Z 688722 03.07.1991 pull.  OIdfi3
21.06.1992 M, +1.rok 1 km SZ

SUMMARY

The breeding population of Red-backed
Shrike (Lanius collurio) was investigated
m two sites in Karlovy Vary region during

m; 50.18 N, 12.56 E), (2) and in highlands
(altitude 610 m; 50.20 N, 12.52 E). The
distance between these two sites (1.2 and
14 km® respectively) is only 5 km, but
they differed significantly in climate: in the
hilly country the temperature was about
2 - 3 °C higher and the rainfall was about
20% lower. At both places the level of
density was stable at 11 pai.mﬂunz with the
highest occurrence in grassy areas with sca-
ttered thorny bushes. There was no obser-
ved influence of cultivation on the rela-
tively attractive biotop in the highlands.
Nests were built most frequently in wild
rose bushes (73%), at an average height of
1.5 m. The first egg was on the average laid
during the first 5 days of May. The average
clutch size was 5.1 and brood size 4.5 per
each successful nest. Considerable varia-
tion occurred in 1992, when the average
clutch size was 5.7 (as opposed to 4.9 for
1985-91; P < 0.001) and brood size 5.4 (as
opposed to 4.5; P < 0.005). There were no
remarkable differences between the two
sites in regard to the date of first egg laying
and clutch size, but there were significant
differences in breeding success. On the
hilly country 77% of nests were successful
and from 66% of eggs were reared youngs,
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as opposed to the highlands were only 62%
of successful nests and only from 55% of
the eggs were reared youngs.

The results indicate the difference in
quality of environment at the two sites. The
main factor seems (o be altitude with the
connected climate differences. The eleva-
tion did not affect the beginning of breeding
(i.e.startofeggs’ laying) and clutch size but
it have influence only on the breeding
success. The change in breeding charac-
teristics from year to year is probably
caused by fluctuation in climate and the
resulting food availability.
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